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OBJECTIFS DU COURS :
Objectif général :
Ce module permet aux étudiants de se familiariser avec les fondamentaux de la Chimie Organique, en leur offrant la
possibilité :
e d’apprendre les principes de base de la nomenclature et des représentations en trois dimensions,
e d’explorer les notions fondamentales de stéréochimie,
o d’appliquer les effets électroniques pour anticiper et expliquer certaines propriétés chimiques et physiques,
e etd’acquérir une vue d’ensemble sur les réactions chimiques générales.
Objectifs spécifiques :
Les objectifs spécifiques de ce cours de Chimie Organique sont les suivants :
1. Maitriser la nomenclature organique : Acquérir les régles fondamentales pour nommer les composes
organiques et savoir utiliser les différentes conventions.
2. Comprendre les représentations tridimensionnelles : Savoir dessiner et interpréter les représentations
moléculaires en trois dimensions pour mieux visualiser les structures et leurs propriétés.
3. Appréhender les concepts de stéréochimie : Assimiler les notions de chiralité, d'isomerie, et d'autres
concepts de stéréochimie, ainsi que leurs impacts sur les propriétés des molécules.
4. Utiliser les effets électroniques : Analyser et prédire certaines propriétés chimiques et physiques des
molécules a travers les effets électroniques tels que I'effet inductif, I'effet mésomere, et la polarité.
5. Connaitre les bases des réactions chimiques : Identifier les grandes classes de réactions en chimie
organique, leurs mécanismes fondamentaux, et les facteurs influencant leur réactivité.
METHODES PEDAGOGIQUES :
L’objectif de la stratégie pédagogique est d’optimiser 1’apprentissage des étudiants en chimie organique a travers une
alternance equilibrée entre la théorie, les travaux dirigés (TD), les travaux pratiques (TP) et les évaluations. Chaque
type d’activité (cours théoriques, TD, TP, évaluations) sera congu pour soutenir les compétences visées et aider les
étudiants a maitriser les concepts clés des chapitres de maniére progressive et intégrée.
-  SUPPORTS DU COURS :
Pour soutenir I’apprentissage des étudiants dans ce cours de Chimie Organique, un ensemble de supports
pédagogiques diversifiés et interactifs sera mis en place. Ces supports incluent un diaporama animé pour les cours
théoriques, six séries d’exercices pour les travaux dirigés (TD), et un polycopié détaillé pour les travaux pratiques
(TP).

- COMPETENCES GENERALES VISEES :

Les compétences générales visées pour le cours de Chimie Organique 1 sont les suivantes :

1. Compréhension des fondements de la chimie organique : Acquérir une connaissance approfondie des bases
de la chimie organique, permettant de comprendre la structure et la classification des composés organiques,
ainsi que les régles de nomenclature.

2. Analyse et représentation des molécules : Développer la capacité de représenter les molécules organiques en
trois dimensions et de comprendre les implications des configurations stéréochimiques, ce qui est essentiel
pour prédire leurs interactions et réactivités.

3. Utilisation des effets électroniques pour la prédiction des propriétés moleculaires : Savoir utiliser les
effets électroniques (inductif, mésomeére, etc.) pour anticiper et expliquer certaines propriétés chimiques et
physiques des composés organiques, notamment leur polarité et réactivité.

4. Initiation aux mécanismes des réactions organiques : Comprendre les principes de base des réactions
organiques et les différents types de réactions, afin de pouvoir identifier et analyser les mécanismes
réactionnels.

Séance 1 : Introduction et eléments de nomenclature (Cours)
Contenu détaillé :

e Introduction a la chimie organique.

o Rappels sur la classification périodique et I’hybridation.




o Différentes écritures sont possibles pour les molécules organiques.

e Nomenclature des alcanes.
Travail a faire :
L'étudiant doit rédiger un résumé sur les principes de la chimie organique et ses applications. Il devra également
résoudre des exercices sur la classification périodique, I'nybridation des atomes et la nomenclature des alcanes, en
appliquant les connaissances acquises en cours.

Séance 2 : Nomenclature des molécules organique (Cours)

Contenu détaillé :

o Nomenclature des alcenes.
Nomenclature des alcynes.
Nomenclature des composés avec plusieurs liaisons multiples.
Nomenclature hydrocarbures cycliques.
Travail a faire :
Apres la séance, I'étudiant doit pratiquer la nomenclature des alcenes, alcynes, composés avec plusieurs liaisons
multiples et hydrocarbures cycliques en nommant plusieurs molécules en respectant les régles IUPAC. Il devra aussi
identifier la position des liaisons multiples dans chaque structure et expliquer la priorité donnée aux différents groupes
substituants. Enfin, I'étudiant doit dessiner les structures des hydrocarbures cycliques et les nommer en fonction des
liaisons multiples et des substituants présents.

Séance 3 : Ecriture des molécules organique et nomenclature des hydrocarbures (TD)

Contenu détaillé :
Le TD est composé de 5 exercices portant sur différents aspects de I'écriture des molécules organiques et de la
nomenclature des hydrocarbures :

« Exercice 1 : Ecriture des molécules organiques

o Exercice 2 : Nomenclature des alcanes

o Exercice 3 : Nomenclature des alcenes et alcynes

o Exercice 4 : Nomenclature des hydrocarbures cycliques

o Exercice 5 : Structure chimique a partir du nom
Travail a faire :
Apres cette séance, I'étudiant doit revoir et pratiquer les différentes écritures des molécules organiques (formule brute,
semi-développée, développée, et topologique). 1l devra également résoudre des exercices de nomenclature sur les
alcanes, alcénes, alcynes et hydrocarbures cycliques, en se concentrant sur la position des liaisons multiples et des
substituants. Enfin, I'étudiant devra s'exercer a dessiner les structures chimiques de molécules données a partir de leur
nom et vérifier la cohérence de ses réponses avec les régles IUPAC.

Séance 4 : Nomenclature des composés avec des fonctions (Cours)

Contenu détaillé :

« Nomenclature des acides carboxyliques.

o Nomenclature des esters.

« Nomenclature des amides.

o Nomenclature des nitriles.

« Nomenclature aldehydes.
Travail a faire :
Apres cette séance, I'étudiant doit pratiquer la nomenclature des acides carboxyliques, esters, amides, nitriles et
aldéhydes en nommant diverses molécules en suivant les regles IUPAC. Il devra également résoudre des exercices
portant sur la position des groupes fonctionnels et des substituants dans ces composes. Enfin, I'étudiant devra dessiner
les structures chimiques des molécules données a partir de leur nom, en appliquant les principes de nomenclature
étudiés.

Séance 5: Nomenclature des composés avec des fonctions (Cours) et Evaluation

Contenu détaillé :
o Nomenclature des cétones
o Nomenclature des amines
o Nomenclature des alcools
o Nomenclature des molécules organiques comportant plusieurs fonctions
o Evaluation.
Travail a faire :



Apres cette séance, I'étudiant doit pratiquer la nomenclature des cétones, amines et alcools, en appliquant les régles
IUPAC pour identifier les positions des groupes fonctionnels et des substituants. Il devra également résoudre des
exercices sur la nomenclature des molécules organiques comportant plusieurs fonctions, en respectant les priorités des
groupes fonctionnels. Enfin, I'étudiant devra dessiner les structures chimiques des molécules a partir de leur nom et
vice versa.

Séance 6 : Nomenclature des composés avec des fonctions (TD)

Contenu détaillé :
Le TD est composé de 3 exercices portant sur différents aspects de nomenclature des composés avec des fonctions

o Exercice 1 : Nomenclature des composés avec une seules fonction.

o Exercice 2 : Nomenclature des composés avec plusieurs fonctions.

o Exercice 3 : Structure chimique a partir du nom.
Travail a faire :
Apres cette séance, I'étudiant doit résoudre des exercices de nomenclature des composeés organiques, en se concentrant
d'abord sur ceux comportant une seule fonction, puis ceux ayant plusieurs fonctions. Enfin, il devra dessiner les
structures chimiques de molécules données a partir de leur nom, en appliquant les regles de nomenclature appropriées.

Séance 7 : Calcul du degré d’insaturation d’une molécule et isomerie de constitution (Cours)

Contenu détaillé :

e Calcul du degré d’insaturation d’une molécule.

o Isomeres de fonction

o Isoméres de chaine

e Isomeéres de position
Travail a faire :
Apres cette seéance, I'étudiant devra étre capable de déterminer le degré d'insaturation d'une molécule et de classer les
isomeres en fonction de leur type (fonction, chaine, position, conformation). Il saura également identifier les différentes
formes d'isomérie et comprendre les implications de chaque type sur les propriétés chimiques et physiques des
molécules.

Séance 8 : Stéréoisomeéres de conformation (Cours)
Contenu détaillé :
» Représentation projective ou convention de CRAM
» Représentation perspective
« Représentation de Newman
o Projection de Fischer

Travail a faire :

Apres cette séance, I'étudiant devra étre capable de maitriser différentes méthodes de représentation des molécules,
notamment la représentation projective ou convention de Cram, la représentation perspective, la représentation de
Newman et la projection de Fischer. Il devra savoir utiliser ces conventions pour représenter et analyser la
configuration spatiale des molécules, en particulier pour les composés organiques avec des centres chiraux ou des
isoméres de conformation.

Séance 9 : Stéréo-isomérie configurationnelle (Cours)

Contenu détaillé :

e Introduction a la stéréo-isomérie configurationnelle.

« Classification séquentielle de Cahn-Ingold-Prelog.

e Chiralité.

« Enantiomérie.

o Diastéréoisomérie.

« Configurations absolues et configurations relatives.
Travail a faire :
Apres cette séance, I'étudiant devra étre capable de déterminer la configuration absolue (R ou S) des centres chiraux a
I'aide de la classification séquentielle de Cahn-Ingold-Prelog. Il devra également distinguer les énantiomeres et les
diastéréoisomeres, et comprendre les différences entre les configurations absolues et relatives dans le contexte de la
stéréo-isomérie.



Séance 10 : Stéréo-isomérie configurationnelle (TD)

Contenu détaillé :

Le TD est composé de 4 exercices portant sur différents aspects de Stéréo-isomérie configurationnelle:
e Exercice 1 : Stéréoisomérie géométrique

e Exercice 2 : Détermination des configurations R et S a I'aide des regles de Cahn-Ingold-Prelog
e Exercice 3 : Identification d'énantiomeres et diastéréoisomeres

e Exercice 4 : Comparaison des configurations absolues et relatives.

Travail a faire :

Apres cette séance, I'étudiant devra étre capable de déterminer les configurations R et S des centres chiraux en
appliquant les régles de Cahn-Ingold-Prelog et de distinguer les énantiomeéres des diastéréoisomeres. Il devra également
analyser les isoméres géometriques et comprendre leur influence sur les propriétés chimiques et physiques des
molécules.

Séance 11 : Effets électroniques (Cours et TD)

Contenu détaillé :

o Cours (Effet inductif, Effet mésomere, Aromaticité)

e« TD: Le TD est composé de 2 exercices portant sur différents aspects des Effets électroniques:
Exercice 1 : Analyse des effets inductifs et mésomeéres dans les molécules organiques
Exercice 2 : Etude de I'aromaticité et de sa stabilité dans les cycles conjugués

Travail a faire :

Apres cette séance, I'étudiant devra étre capable d'analyser les effets inductifs et mésomeéres dans des molécules
organiques et d'expliquer comment ces effets influencent leur réactivité chimique. Il devra également déterminer
I'aromaticité de composés cycliques, appliquer la regle de Hiickel pour évaluer leur stabilité et comprendre I'impact de
I'aromaticité sur leurs propriétés chimiques.

Séance 12 : Généralités sur la réaction : Les intermédiaires reactionnels (Cours)
Contenu détaillé :
 Introduction aux intermédiaires réactionnels (Carbocations, Carbanions, Radicaux).
o Importance des intermédiaires dans les mécanismes réactionnels.

Travail a faire :

L'étudiant devra comprendre et expliquer les différents types d'intermédiaires réactionnels, tels que les carbocations,
carbanions et radicaux, ainsi que leurs caractéristiques et leurs roles dans les mécanismes réactionnels. Il devra
également analyser I'importance de ces intermédiaires dans la détermination de la vitesse et des produits des réactions
chimiques.

Séance 13 : Généralités sur la réaction : Les intermédiaires réactionnels (TD)

Contenu détaillé :
Le TD est compose de 2 exercices portant sur différents aspects des intermédiaires réactionnels :

o Exercice 1 : Identification et stabilité des intermédiaires réactionnels

o Exercice 2 : Mécanismes réactionnels impliquant des carbocations et carbanions

» Exercice 3 : Réactions radicalaires et leurs applications
Travail a faire :
L'étudiant devra, identifier les intermédiaires réactionnels (carbocations, carbanions, radicaux) présents dans
différentes réactions et analyser leur stabilité en fonction des substituants et des conditions réactionnelles. Il devra
également expliquer le réle de ces intermédiaires dans les mécanismes réactionnels, notamment pour les réactions
impliquant des carbocations, carbanions et radicaux, et illustrer leur impact sur les produits formés.

Semaine 14 : Modeles moléculaires (TP)

Contenu détaillé :




¢ Introduction aux modeles moléculaires :
o Présentation des modeles de représentation moléculaire (représentation 2D et 3D).
« Importance des modéles pour comprendre la structure et la réactivité des molécules.
e Modele de Cram :
o Explication de la représentation projective ou convention de Cram pour les molécules chirales.
o Application de la regle de priorité (regle de Cram) pour déterminer la configuration R ou S.
e Représentation perspective :
e Explication de la représentation 3D d’une molécule en utilisant la perspective (comme la projection sur un
plan).
« Utilisation des lignes et des symboles pour indiquer la position des atomes dans 1’espace.
e Représentation de Newman :
o Introduction a la projection de Newman pour visualiser la conformation autour d’une liaison simple.
« Etude des différentes conformations (staggered, eclipsed) et de leur énergie relative.
e Projection de Fischer :
o Présentation de la projection de Fischer pour les composés organiques en chaine carbonée.
o Application de la méthode pour representer les stéréoisomeres (configuration R/S) de molécules chirales en
projection de Fischer.
e Exercices pratiques :
e Représentation de molécules a 1’aide des différents modeles (Cram, perspective, Newman, Fischer).
« ldentification des isomeéres de conformation et des stéréoisomeéres dans des exemples donnés.
e Conclusion :
« Récapitulation des méthodes étudiées et de leur utilité pour analyser la structure et la stéréochimie des
molécules.
Travail a faire :
Apres cette séance, I'étudiant devra étre capable de représenter des molécules a l'aide de différentes conventions, telles
que la représentation projective de Cram, la représentation perspective, la projection de Newman et la projection de
Fischer. Il devra également étre capable d'analyser la conformation et la configuration stéréochimique des molécules,
notamment en identifiant les isoméres de conformation et les stéréoisomeres.

L’évaluation :

Examen final 60%
Contr6le continu 40%




