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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire
Physique — chimie

S6-M42 : Méthodes de séparation, d'analyse et de dosage
Pr. Yahya TOUBI

Année universitaire 2025/2026

1. Objectif visé

Objectif général

Au terme du module « Méthodes physicochimiques de séparation, d’analyse et de dosage »,
’étudiant(e) sera capable de mobiliser les principes fondamentaux des techniques de séparation,
d’analyse et de caractérisation pour identifier, analyser et doser des espéces chimiques dans des
situations complexes.

Obijectifs spécifiques

AVissue de ce module, ’étudiant(e) sera capable de :

e Comprendre les principes des techniques de séparation telles que la distillation et I’extraction.
e Maitriser les bases des méthodes chromatographiques et interpréter les résultats obtenus.

e Expliquer les principes des techniques spectroscopiques (UV-visible, infrarouge, RMN et
spectrométrie de masse).

¢ Exploiter les données expérimentales pour identifier et caractériser des especes chimiques.

» Appliquer les différentes techniques pour réaliser des analyses qualitatives et quantitatives.

* Résoudre des problémes complexes liés a la séparation, I'identification et le dosage de
composés chimiques.

¢ Développer une démarche scientifique rigoureuse en combinant expérimentation, analyse et
interprétation des résultats.

2. Public cible

Les étudiants de la filiere : Licence en Education Spécialité "Enseignement Secondaire - Physique
Chimie" (LEPC)

3. Stratégie Pédagogique

Le module intitulé « Méthodes spectroscopiques d’analyse » totalise un volume horaire global de 50
heures. Il est structuré en 26 heures de cours magistraux, 16 heures de travaux dirigés et 4 heures
de travaux pratiques. L’évaluation des connaissances, incluant le contréle continu et I’examen final,
représente 4 heures. Aucune activité pratique supplémentaire ni volume de travail personnel

encadré ne sont spécifiés dans cette répartition.
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En termes de pondération, les cours magistraux constituent 52 % du volume horaire global, les

travaux dirigés 32 %, les travaux pratiques 8 %, et I’évaluation 8 %, pour un total de 100 %.

4.Modalités d’Evaluation

Indiquer les modes d’évaluation des connaissances : examens, test, devoir, exposés et controles
continus.

®  Contrdles continus (40%) : (Assiduité, tests, Travaux arendre ...)

® Examen de fin de semestre (60%)

Obijectifs spécifiques | Connaissance | Compréhension | Application | Analyse | Synthése/ | Total

© (Cpr) (A) (An) Résolution | (%)
(s)

Techniques de 5% 5% 5% — — 15 %

séparation

(distillation,

extraction)

Méthodes 5% 5% 5% 5% — 20%

chromatographiques

Techniques 5% 10% 5% 5% — 25%

spectroscopiques

(LY, IR, RMN, SM)

Exploitation des — 5% 10% 10% 5% 30%

données

expérimentales

Analyse qualitative et | — — 5% 5% 5% 15 %

quantitative

Résolution de — — — 5% 10 % 15%

problémes complexes

Total (%) 20% 30% 30% 30% 20% 100 %

Remarque: Les pondérations indiquées sont indicatives et peuvent étre ajustées selon les objectifs

pédagogiques, le niveau des étudiants et les modalités d’évaluation retenues.

6. Modalité de validation

Le module est validé si la note d’évaluation obtenue est supérieure ou égale a 10/20.

L'étudiant conserve, pour le rattrapage, les notes obtenues dans les éléments du module qui sont
supérieures ou égales 10/20. La note de rattrapage est prise en compte sans que la note du module
dépasse 10/20.

7. Plan Du Cours: Découpage pédagogique - 12 semaines

Semaine | Contenu [ Thématique Cours | TD | TP | Objectifs pédagogiques
@
1 Introduction + Distillation simple | v | — | Comprendre les principes de
et fractionnée base de la séparation
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2 Hydrodistillation [ entrainement | v | v | Appliquer les techniques de
ala vapeur distillation

3 Extraction liquide-liquide v v | — | Maitriser les parametres
(coefficient de partage, d’extraction
rendement)

4 Chromatographie (CCM, GC, V4 v | v | Interpréter des
HPLC, ionique) chromatogrammes

5 Contrdle de pureté (point de v v | — | Vérifier la pureté d’un
fusion, indice de réfraction) composé

6 UV-Visible : interaction lumiere- v v | — | Comprendre les transitions
matiére, transitions électroniques
électroniques

7 Loi de Beer-Lambert et dosage v v | v | Réaliser un dosage quantitatif

8 Infrarouge : théorie des v v | — | Comprendre les vibrations
vibrations moléculaires

9 IR : interprétation des spectres v v | — | Identifier les groupes

fonctionnels

10 RMN ™H : principes (spin, v v | — | Comprendre le principe de la
résonance, FID) RMN

1 RMN 'H : interprétation v v | — | Déterminer une structure
(déplacement chimique, simple
couplage)

12 Spectrométrie de masse + étude | v | — | Résoudre un probléme
intégrée complexe (analyse compléte)

8. BIBLIOGRAPHIE

Physique tout-en-un MPSI MP2l 2021 - 2¢ édition.

Précis de physique. 1ére année MPSI-PCSI, 2éme année MP-PSI6PC.

Physique-Chimie BCPST 1 - Exercices incontournables, 5¢ édition.

Physique-Chimie MPSI, 5e édition.

Physique -Chimie BCPST 1re année, 3e édition.

Physique - 100 fiches 2021-2022 pour bien démarrer en prépa - Maths-Physique-Chimie -
MPSI-MP2I-PCSI-PTSI-BCPST.

Je réussis mon entrée en prépa scientifique. Physique-Chimie.

Jeréussis Physique-Chimie - Visa pour la prépa 2021-2022 - 6e édition.

Physique PCSI - Tout-en-un - 2021 - 6e édition.
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