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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire
Physique — chimie

S4-M28 : CHIMIE DESCRIPTIVE ET DIAGRAMMES DE PHASE

Année universitaire 2025/2026

1. Objectif visé

Au terme du module « Chimie descriptive et diagrammes de phase », "étudiant(e) doit s’approprier
les savoirs, savoir-faire et savoir-étre relatifs aux propriétés physico-chimiques de quelques
éléments chimiques et leurs composés ainsi que sur les diagrammes de phases et doit étre capable
de les réinvestir pour résoudre des situations complexes notamment celles faisant intervenir la
reconnaissance de ces éléments et composés et 'optimisation de leur utilisation.

Le module de Chimie descriptive et diagrammes de phases vise a fournir aux étudiants les
compétences nécessaires pour comprendre les concepts fondamentaux de la chimie inorganique et de
la thermodynamique des phases, ainsi que pour appliquer ces concepts a la résolution de problemes
pratiques dans divers domaines, distillation fractionnée, hydrodistillation...

2. Public cible

Les étudiants de la filiere : Licence en Education Spécialité "Enseignement Secondaire - Physique
Chimie" (LEPC)

3. Stratégie Pédagogique

Le volume horaire global de ce module est de 25 séances, réparties entre cours magistraux, travaux
dirigés et séances d’évaluation

Composante(s) du Volume horaire (VH)
modulei : C'h|m|e o Evaluation
descriptiveet | - < ™ TP Activites des VH global
. Pratiques .
diagrammes de connaissances
phases
VH global du
odule 22h 16h 8h 4h 50h
% VH 44% 32% 16% 8% 100%

4.Modalités d’Evaluation

Indiquer les modes d’évaluation des connaissances : examens, test, devoir, exposés et controdles
continus.

= Contrdles continus : préciser (tests, épreuves orales, devoirs, exposés, rapports de stage
ou autre moyen de contrdle) : 20%

= Travaux pratiques : 20%

= Examen de fin de semestre (60%)
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6. Modalité de validation

Le module est validé sila note d’évaluation obtenue est supérieure ou égale a 10/20.

L'étudiant conserve, pour le rattrapage, les notes obtenues dans les éléments du module qui sont

supérieures ou égales 10/20. La note de rattrapage est prise en compte sans que la note du module

dépasse 10/20.

7. Plan Du Cours

Partie I : Chimie Descriptive

CHAPITRE 1: Classification périodique des éléments

o Histoire de la classification des éléments
- Séance 1 o (lassification périodique des éléments selon la forme actuelle
_E o Les principales familles
g o Evolution périodique de quelques propriétés (Rayon atomique
v Séance 2 et ionique, Electronégativité, Energie d’ionisation)
o Exercices d’Application.
CHAPITRE 2 : Les alcalins et alcalino-terreux
A. Les alcalins
o Propriétés physiques des éléments
Séance 3 o Réactivités chimiques (Oxydes, Action de H,0, Action de H,,
Hydroxydes, Halogénures)
o Exercices d’Application.
B. Les alcalino-terreux
Py o Propriétés physiques des éléments alcalino-terreux
.% o Propriétés chimiques des métaux alcalino-terreux
g v' Réactivité avec I'air et H,0
v v’ Réactivité avec 'hydrogene H,
Séance 4 v' Réactivité avec les halogénes
v Réactivité avec 'azote
o Les Oxydes
o Les Hydroxydes
o Exercices d’Application.
fé‘ Séance 5
‘s Travaux dirigés : Série n® 1.
g Séance 6
v
CHAPITRE 3 : Les Chalcogénes
A. Généralités
v' Propriétés physiques
V' Propriétés chimiques
§ B. L’oxygéne
‘s B.1. Le dioxygéne O,
£ Séance 7 o Propriétés physiques
v o Propriétés chimiques
B.2. L’ozone O,
o Propriétés physiques
o Propriétés chimiques
B.3. Les oxydes
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Séance 8

O 0 O O O

C. Le soufre

Composés chimiques du soufre

Degré d’oxydation -l : le sulfure d’hydrogéne H,S

Degré d’oxydation +IV : le dioxyde de soufre, les sulfites

Le soufre a différents degrés d’oxydation : les thiosulfates
Degré d’oxydation +VI : le trioxyde de soufre, I’acide sulfurique
et les sulfates (SO, et H,SO,)

CHAPITRE 4 : Les Halogénes

Semaine 5

Séance 9

w >

Propriétés atomiques

Molécules dihalogénes

o Propriétés physiques

o Réactivité des dihalogénes

Halogénures d’hydrogéne HX

o Propriétés physiques

o Réactivité des halogénures d’hydrogene

Séance 10

. Composés halogénes/oxygene

Oxydes et oxacides
Réactivité des composés oxygene/halogénes
Déprotonation des oxacides

Semaine 6

Séance 11

oO|lo o o O

Exercices:
v' Diagramme d’Ellingham
v Diagramme de Frost

Séance 12

Contrdle N°1

Semaine 7

Séance 13

Séance 14

Travaux dirigés : Série n° 2.

Partie II : Diagrammes de phase

CHAPITRE 5 : Diagrammes de phases d’un corps pur

Semaine 8

Séance 15

O
O
O

Notion de phase
Variables d’un systeme
Variance d’un systeme

Séance 16

O

Allure générale des diagrammes de phases d’un corps pur
Variance du systéme d’un corps pur
Equation de Clapeyron

Semaine 9

Séance 17

Isothermes en diagramme de Clapeyron
Exemple de courbe d’analyse thermique isobare d’un corps pur
Exercice d’Application

Séance 18

Correction du contrdle N° 1

CHAPITRE 6 : Diagrammes de phases des systémes binaires
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Séance 19

O O O O

Equilibre liquide-solide d’un systéme binaire
Regle des moments chimiques (ou des leviers)
Principe de ’analyse thermique

Théoréme de TAMMANN

Semaine 10

Séance 20

A

Les différents types de diagrammes liquide-solide

A.1. Diagramme a solution solide continue (diagrammes a miscibilité
compléte)
A.2. Diagramme a miscibilité partielle

O

Diagrammes avec point eutectique
Diagrammes avec point péritectique
Diagrammes avec point péritectoide
Diagrammes monotectiques
Diagrammes de réactions invariantes

Séance 21

oo W|lo o oo

Les équilibres liquide-vapeur
Equilibre liquide-vapeur d’un mélange idéal
Equilibre liquide-vapeur d’un mélange azéotropique

Semaine 11

Séance 22

o O

Utilisation d’'un mélange azéotropique
Applications de la distillation : distillation simple
distillation fractionnée

et

Séance 23

Séance 24

Semaine 12

o Travaux dirigés : Série n° 3.

Séance 25

Semaine 13

o

Contréle N°2

Examen Fin de Module

]

. BIBLIOGRAPHIE

Cotton, F.A. & Wilkinson, G. (1999). Chimie inorganique. Dunod.

Housecroft, C.E. & Sharpe, A.G. (2018). Inorganic Chemistry. Pearson.

Rayner-Canham, G. & Overton, T. (2014). Descriptive Inorganic Chemistry. W.H. Freeman.
Huheey, J.E., Keiter, E.A. & Keiter, R.L. (2006). Inorganic Chemistry: Principles of

Structure and Reactivity. Pearson.
e Kolsi, A.-W. (2017). Thermodynamique appliquée — Diagrammes de phases, équilibres
chimiques : systémes unaires, binaires, ternaires. Editions Ellipses.
e Bonardet, J.-L. & Papin, G. (2010). L 'indispensable sur les diagrammes de phases. Dunod.
e Desré, P. & Hodaj, F. (2012). Thermodynamique des matériaux : Equilibres de phases et

métastabilité. EDP Sciences.

Page 4 sur 4




