
 

 

 
- OBJECTIFS DU COURS : 

 

➢ Comprendre les fonctions holomorphes 

➢ Maîtriser les outils de calcul différentiel et intégral en variable complexe 

➢ Étudier les séries entières et les développements en série de Taylor et de Laurent 

➢ Classer et analyser les singularités 

➢ Appliquer le théorème des résidus 

➢ Découvrir les applications de l’analyse complexe 

- METHODES PEDAGOGIQUES :  

➢ Cours magistraux 

Présentations théoriques des concepts clés et des théorèmes, accompagnées d'exemples illustratifs. 

➢ Travaux dirigés (TD) 

• Exercices pratiques en groupe pour renforcer la compréhension des concepts. 

➢ Discussions en classe 

Questions-réponses pour clarifier les points difficiles. 

 
- SUPPORTS DU COURS :   

    Supports numériques. 

 

- COMPETENCES GENERALES VISEES : 

Au terme du module, les étudiants s’approprient, les savoirs et savoir-faire relatifs à l’approfondissement de 

leurs connaissances en analyse et seront en mesure de les réinvestir pour résoudre des problèmes liés au 

contenu de ce module et pour les exploiter dans l’appropriation du contenu des modules disciplinaires de la 

filière Mathématique. 
 

 

 

  Séance 1 : Ch. I. Rappel sur les formes différentielles (Cours) 

 

Contenu détaillé :                                               

• Rappel sur les formes différentielles. 

• Forme différentielle fermée et exacte (théorème de Poincaré). 
 

Travail à faire :   Série de TD. 

 

Séance 2 : Ch. I. Rappel sur les formes différentielles (Cours) 

 

Contenu détaillé :                                                

• Intégrale d’une forme différentielle de degré 1 sur un chemin de classe 𝑪𝟏. 

• Formule de Green-Riemann. 

 

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 3 : Ch. II. Théorie de Cauchy (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Notions topologiques dans ℂ . 
• Fonctions complexes. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 4 : Ch. II. Théorie de Cauchy (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Notions de continuité et dérivabilité sur l’ensemble ℂ  
• Fonctions holomorphes et conditions de Cauchy-Riemann. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 5 : Ch. II. Théorie de Cauchy (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Formule et intégrale de Cauchy. 

• Applications 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 6   : Ch. II. Théorie de Cauchy Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Fonctions analytiques et séries entières. 

• Primitives des fonctions holomorphes. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 7 : Ch. III. Résidus (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

•  Pôles, singularités essentielles et supprimables. 

• Applications. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 8 : Ch. III. Résidus (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Séries de Laurent. 

• Définition du résidu. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 9 : Ch. III. Résidus (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Calculs des résidus (méthodes). 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 



Séance 10 : Ch. III. Résidus (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Calcul d’intégrales par la méthode des résidus. 

• Applications (calcul des intégrales généralisées). 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 11 : Ch. IV. Prolongement analytique (Cours) 

        

Contenu détaillé :  

• Zéros des fonctions holomorphes. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 12 : Ch. IV. Prolongement analytique (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

•  Théorème des zéros isolés. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 13 : Ch. IV. Prolongement analytique (Cours) 

Contenu détaillé :  

•  Théorème d’Alembert. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

Séance 14 : Ch. IV. Prolongement analytique (Cours) 

 

Contenu détaillé :  

• Théorème de Liouville. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

 

L’évaluation : 

 
 Examen final 80%       
 Contrôle continu 20%   
 

• Exposé/Présentation du cas  

• Etudes de cas et travaux     

• Participation  

• Assiduité 5%  

 

 


