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Licence d’éducation : Enseignement secondaire

Mathématiques/ Informatique
Année universitaire 2023/2024

Mo8 : Analyse 2 : Intégration
Pr Lahcen EZZAKI

1. Objectif visé :

Le but principal de la théorie de l'intégration est de calculer 'aire sous la courbe d'une
fonction f. La fonction f peut étre tres irréguliere, donc I'idée est d’essayer de trouver des
approximations de f par des fonctions plus simples dont l'aire correspondante peut se
calculer facilement. En particulier, on utilise des fonctions en escalier pour donner une
approximation de f. Dans ce cours on donne les fondements des intégrales de Rimann,
des intégrales généralisées ainsi qu'une premiere étude sur les équations différentielles
du premier et deuxieme ordre.

2. Public cible

Etudiants de semestre 2 en licence d’éducation spécialité Enseignement Secondaires
Mathématiques.

3. Volume horaire :

Le volume horaire global de ce module est de 25 séances (50 H), il se déroule sous forme de 13
séances de cours et 10 séances de TD et de 2 séances d’évaluations.

4.Modalités d’Evaluation :

Controles continus (20%)
Examen de fin de semestre (80%)

5. Modalité de validation

Le module est validé si la note d’évaluation obtenue est supérieure ou égale a 10/20

6. Plan Du Cours

Chapitre | : Intégrale de Riemann
- Introduction;

Séance 1

- Subdivision des Intervalles ;

- Fonctions en escalier.

- Intégrales des fonctions en escalier;
Séance 2

- Sommes de Darboux

- Sommes de Riemann;

Séance 3 - Propriétés de I'intégrale de Riemann:
- Fonctions Riemann-intégrables ;
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Relations de Chalsles ;

Travaux dirigées (Exercices sur les fonctions en

Séance 4
escalier et les sommes de Darboux et de Riemann)
Inégalité de Schwarz;
Séance 5 Inégalité de Minkowski;
Formule de la moyenne.
Séance 6 Travaux dirigées (Exercices concernant I'intégrale de
Riemann)
Chapitre Il : Calcul des primitives
Séance 7 Primitives des fonctions;
Formule d’intégration par parties ;
Changement de variable;
Séance 8
Travaux dirigées (Exercices concernant les primitives)
Intégration des fractions rationnelles;
Séance 9 Intégration des fractions rationnelles
trigonométriques et Hyperboliques;
Séance 10 Exercices sur I'intégration des fractions rationnelles ;
Séance 11 Chapitre Il : Intégrales généralisées
Intégrales généralisées : Définitions et exemples
Séance 12 Exercices concernant les intégrales généralisées
Critéres généraux de convergence
Séance 13 o (Cas d’une fonction positive localement
intégrable
o Critére de comparaison
Séance 14 Exercices sur les critéres généraux de convergence
Séance 15 Contréle continu
Séance 16 Critere de Cauchy;
Convergence absolue;;
Séance 17 Fonctions équivalentes ;
Intégrales semi-convergentes : Regle d’Abel
Séance 18 Exercices concernant les fonctions équivalentes et la
regle d’Abel.
Chapitre IV : Equations différentielles
Séance 19 Equations différentielles
o Equations linéaires du premier ordre ;
o Méthode de la variation des constantes
Séance 20 Exercices sur les équations différentielles linéaires du
premier ordre
Equations non-linéaires du premier ordre ;
Séance 21 Equation de Bernoulli;
Equation de Riccati;
Séance 22

Exercices concernant les équations différentielles
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non-linéaires du premier ordre

Equations différentielles linéaires du second ordre
o Equations linéaires du second ordre a

Séance 2 . .
3 coefficients constants.
o Exemples d’équations a coefficients non
constants
Séance 24 Exercices concernant les équations différentielles

linéaires du second ordre
Examen de fin de semestre
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