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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire
Mathématique

S1-: Analyse numérique
Pr. Mohamed AIT ICHOU

Année universitaire 2023/2024
1. Objectif visé Objectif général :

Etudier des méthodes numériques pour résoudre des probléemes mathématiques et

scientifiques qui ne peuvent pas étre résolus analytiquement ou qui sont difficiles a résoudre de
maniére exacte.

Objectifs spécifiques :

Maitriser les méthodes d’analyse numériques.

Résoudre un systéme linéaire en utilisant les méthodes directes

Résoudre un systéme linéaire en utilisant les méthodes itératives

Résoudre des équations non linéaires en utilisant les différentes méthodes.
Résoudre certains problémes mathématiques de I’interpolation et de dérivation,
d’intégration,
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3. Stratégie Pédagogique

» Cours magistraux
Présentations théoriques des concepts clés et des théorémes, accompagnées
d'exemples illustratifs.
> Travaux dirigés (TD)
e Exercices pratiques en groupe pour renforcer la compréhension des concepts.
e Résolution de problemes spécifiques pour appliquer les criteres de
convergence et les théoremes.
» Discussions en classe
Questions-réponses pour clarifier les points difficiles.

4.Modalités d’Evaluation

Examen final 80%
Contréle continu 20%

o Exposé/Présentation du cas
Etudes de cas et travaux
Participation
e Assiduité 5%

7. Plan Du Cours

Ch. I. Introduction (Cours)

Contenu:

Seance e Introduction (Principes du calcul numérique : Représentation

approchée des nombres).
e Erreurs (incertitudes).

Semaine 1
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Travail a faire: Série de TD.

Séance 2

Ch. I. Introduction (Cours)

Contenu détaillé :

o Arithmétique des ordinateurs (calcul sur ordinateur).

o Travail a faire

Semaine 2

Séance 3

Ch. Il. Résolution numérigues d’un systéme linéaire (Cours)

Contenu détaillé :

A. Méthodes directes :
e Méthodes de Gauss.
e Décomposition LU.

Travail a faire : Série de TD.

Séance 4

Ch. II. Résolution numérigues d’un systéme linéaire (Cours)

Contenu détaillé :

A. Méthodes directes :

e Décomposition LU.
e Méthode de Cholesky.

Travail a faire : Série de TD.

Semaine 3

Séance s

Ch. II. Résolution numérigues d’un systéeme linéaire (Cours)

Contenu détaillé :

B. Méthodes itératives :
e Meéthode de Gauss-Seidel
e Méthode de Jacobi.

o Travail a faire : Série de TD.

Séance 6

Ch. Il. Résolution numériques d’un systéme linéaire (Cours)

Contenu détaillé :

B. Méthodes itératives :
e Méthode de Jacobi.
e Méthode de Relaxation.
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o Travail a faire : Sériede TD

Semaine 3

Séance 7

Ch. lll. : Résolution numérique des équations non linéaires (Cours)

Contenu détaillé :

e Méthode de dichotomie.
o Méthode de la sécante.

Travail a faire : Série de TD.

Séance 8

Ch. lll. : Résolution numérique des équations non linéaires (Cours)

Contenu détaillé :

e Méthode de Newton.
e Méthode de point fixe.

Travail a faire : Série de TD.

Semaine 4

Séance 9

Ch. Ill. : Résolution numérique des équations non linéaires (Cours)

Contenu détaillé :

e Meéthode de point fixe.
o Convergence et ordre de convergence.

Travail a faire : Série de TD.

Séance 10

Ch. IV. Interpolation polynomiale (Cours)

Contenu détaillé :

e Rappels sur les polynémes.
e Introduction.
e Polynéme d'interpolation de Lagrange.

Travail a faire : Série de TD.

Semaine 5

Séance 11

Ch. IV. Interpolation polynomiale (Cours)

Contenu détaillé :

o Interpolation par les différences diviseées de Newton.
o Etude de I’Erreur.

Travail a faire : Série de TD.

Séance 12

Ch. V. Dérivation et Intégration numérique (Cours)

Contenu détaillé :

e Introduction.

e Dérivation numérique :
v' Méthode différences finies.
v’ Extrapolation de Richardson.
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Travail a faire : Série de TD

Semaine 6

Ch. V. Dérivation et Intégration numérique (Cours)

Contenu détaillé :

s ] e Intégration numérique :
cance13 v" Méthode de Rectangle.
v Méthode des trapézes.

Travail a faire : Série de TD.

Ch. V. Dérivation et Intégration numérique (Cours)

Contenu détaillé :

S . e Intégration numérique :
cance 14 v" Méthode des trapezes.
v Méthode de Simpson.

Travail a faire : Série de TD.

Examen Fin de Module
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