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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire  

Mathématique  

S4- : Analyse 6 :  

Calcul intégral et formes différentielles 

Pr. Mohamed AIT ICHOU 

Année universitaire 2023/2024 

Objectif général : 

Développer une compréhension approfondie et une maîtrise des concepts avancés du calcul intégral 

et des formes différentielles.        

 

Objectifs spécifiques : 

 Maîtriser les techniques d'intégration avancée. 

 Comprendre les intégrales de lignes et de surface. 

 Manipuler efficacement les formes différentielles. 

 Appliquer les concepts à des problèmes concrets. 

 

3. Stratégie Pédagogique 

 Cours magistraux 

Présentations théoriques des concepts clés et des théorèmes, accompagnées 

d'exemples illustratifs. 

 Travaux dirigés (TD) 

 Exercices pratiques en groupe pour renforcer la compréhension des concepts. 

   Résolution de problèmes spécifiques pour appliquer les critères de convergence et les 

théorèmes.   

 Discussions en classe 

Questions-réponses pour clarifier les points difficiles. 

 

4.Modalités d’Evaluation                                                                              

 Examen final 80%       
 Contrôle continu 20%   

 Exposé/Présentation du cas  

 Etudes de cas et travaux     

 Participation  

 Assiduité 5% 

7. Plan Du Cours 
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Séance 1 

Ch. I. Intégrales dépendants d'un paramètre (Cours) 

Contenu :  

 Le théorème de convergence dominée.  

 Fonctions définies par une intégrale. 
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Travail à faire :   Série de TD. 

Séance 2 

Ch. I. Intégrales dépendants d'un paramètre (Cours) 

Contenu détaillé :                                                

 Intégration terme à terme des séries des fonctions. 
 

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 3 

Ch. I. Intégrales dépendants d'un paramètre (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Complément. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 4 

Ch. II. Intégrales multiples (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Intégrale d'une fonction sur un pavé.  
  

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 5 

Ch. II Intégrales multiples (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Intégration double 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 6 

Ch. II. Intégrales multiples (Cours) 

Contenu détaillé :  

o Intégration en dimensions supérieures : Intégrales triples. 

o Changement de variable dans une intégrale double. 

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 7 

Ch. II. Intégrales multiples (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Applications aux calculs des surfaces et des volumes. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 8 

Ch. III. Formes Différentielles (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Formes différentielles de degré 1. 

 

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 9 

Ch. III. Formes Différentielles (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Formes différentielles de degré 2 : Formes 2-linéaires alternées. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 10 

Ch. III. Formes Différentielles (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Différentielle extérieure. 

 Champs de vecteurs et formes différentielles. 

 
Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 11 

Ch. IV. Intégrales curvilignes et intégrales de surfaces (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Intégrale curviligne d'une fonction scalaire. 

 Intégrale curviligne d'une fonction vectorielle. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 12 

Ch. IV. Intégrales curvilignes et intégrales de surfaces (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Indépendance du chemin. 

 Théorème de Green. 
 

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 13 

Ch. IV. Intégrales curvilignes et intégrales de surfaces (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Intégrale de surface d'une fonction scalaire. 

 Intégrale de surface d'une fonction vectorielle.  

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 14 

Ch. IV. Intégrales curvilignes et intégrales de surfaces (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème de la Divergence. 

 Théorème de Stokes.  

 
Travail à faire : Série de TD. 

Examen Fin de Module 

 


