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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire
Mathématique
S2-:Algebre3:
Espace vectoriels, matrices et déterminants

Pr. Zguaid Khalid

Année universitaire 2023/2024
Objectif Général :

Le module « ALGEBRE 3: Espaces Vectoriels, Matrices et Déterminants » vise a

familiariser les étudiants avec les concepts fondamentaux de l'algébre linéaire,
notamment les espaces vectoriels, les matrices et les déterminants. Les étudiants
apprendront a appliquer ces concepts pour résoudre des systemes d'équations
linéaires et autres problemes mathématiques pertinents.

Objectifs Spécifiques :

* Introduire les notions de base de I’algebre linéaire.

» Maitriser la méthode du pivot de Gauss pour la résolution des systemes
d’équations linéaires.

» Comprendre et appliquer le théoréme du rang.

» Manipuler les opérations sur les applications lin€aires, les endomorphismes et les
automorphismes d’espaces vectoriels.

* Manipuler le calcul matriciel et comprendre les relations entre les opérations sur
les matrices et les applications linéaires.

» Maitriser la notion de déterminant et I’appliquer dans les calculs de I’inverse
d’une matrice, du rang, et dans la résolution des systemes d’équations linéaires.

1. Stratégie Pédagogique

 Cours magistraux.

* Travaux dirigés.

« Evaluations continues et examen final.
* Présentations (si le temps le permet)

2.Modalités d’Evaluation
Examen final 60%
Controle continu 40%
* Exposé/Présentation du cas
e Participation
e Assiduité 5%3.

Plan Du Cours

Introduction aux Espaces Vectoriels :

o Définitions et propriétés des espaces vectoriels et des sous-espaces vectoriels.
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Travail a faire :

e Lire le chapitre sur les espaces vectoriels et résoudre les exercices de base.

Séance 2

Sous-espaces vectoriels, Familles Génératrices et Familles Libres :

Contenu détaillé :

* Les sous-espaces vectoriels (suite).
* I[dentifier et caractériser les familles génératrices et les familles libres..

Travail a faire :

e Lire les sections correspondantes et compléter les exercices.

Séance 3

Bases et Dimension :

Contenu détaillé :

e Base d’un espace vectoriel.
e Dimension d’un espace vectoriel.

Travail a faire :

e Résoudre les problémes liés aux bases et a la dimension.

Séance 4

Espaces Vectoriels de Dimension Finie

Contenu détaillé :

e Définition d’un espace vectoriel de dimension finie.
* Propriétés et quelques exemples des espaces vectoriels de
dimension finie.

Travail a faire :

Compléter les exercices sur les espaces vectoriels de dimension finie.

Séance 5

Applications Linéaires

Contenu détaillé :

* Les applications linéaires : leurs définitions et notations.
* Quelques exemples des applications linéaires

Travail a faire :

» Se familiariser avec le concept d'application linéaire.

Séance 6

Opérations sur les Applications Linéaires :

Contenu détaillé :

¢ Définition et calcul de I'image et du noyau d'une application linéaire.
e Les opérations sur les applications linéaires.
e Théoreme du rang et ses applications.

Travail a faire :

e Lire la partie associée et résoudre les exercices donnés.
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Séance 7

Définition et Opérations sur les Matrices :

Contenu détaillé :

o Définitions et notations

e Opérations sur les matrices

e Définition d’une matrice inversible
e Algebre des matrices carrées.

Travail a faire :

e Se familiariser avec les matrices.
e Résoudre les exercices sur les opérations matricielles.

Séance 8

Matrice d’une Application Linéaire et Changement de Bases :

Contenu détaillé :

Matrice d’une application linéaire
Matrice de passage

Changement de coordonnées
Changement de bases.

Travail a faire :

e Lire la partie associée et résoudre les exercices donnés.

Séance 9

Rang d’une Matrice — Déterminant et ses applications :

Contenu détaillé :

Rang d’une matrice

Déterminant d’une matrice carrée

Regles utiles pour calculer du déterminant
Calcul des matrices inversibles

Travail a faire :

e Lire la partie associée et résoudre les exercices donnés.

Séance 10

Systéemes d’équations linéaires :

Contenu détaillé :

e Matrice échelonnée-lignes
e Systemes a n équations et p inconnues (méthode de Gauss)
e Systeme de Cramer

Travail a faire :

e Appliquer les méthodes de Gauss et de Cramer

Séance 11

Techniques Utiles

Contenu détaillé :

e Inversion d’une matrice
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e Recherche d’une base a partir d’un systéme de générateur
e Calcul du Rang d’une matrice

Travail a faire :

o Préparer une feuille de révision des techniques utilisées.

Séance 12

Révision et exercices pratiques:

Contenu détaillé :

o Révision des concepts abordés dans les séances précédentes
o Exercices et problémes types

Travail a faire :

o [Faire une liste des questions de révision.
« Résoudre des problémes types et discuter des solutions.

Séance 13

Révision et préparation a I’examen final :

Contenu détaillé :

e Evaluation des connaissances acquises tout au long du cours
e Discussion des résultats et des concepts clés

Travail a faire :

e Préparer pour I'examen final.

e Réviser toutes les sections et compléter les exercices supplémentaires si
nécessaire.

Examen Fin de Module
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