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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire  

Mathématique  

S3- : Analyse 5 : 

 Fonctions de plusieurs variables 
 

Objectif général : 

Maîtriser les fonctions de plusieurs variables, en y intégrant les notions de dérivation, 

différentiabilité et d'intégration multivariées, et être en mesure d'appliquer ces concepts à la 

résolution de problèmes complexes en mathématiques et dans différents domaines scientifiques et 

techniques.        

Objectifs spécifiques : 

 Se familiariser avec les notions topologiques (ouverts fermés compacts...) dans un 

espace de dimension fini (𝐼𝑅𝑛). 

 

 Introduire la notion de la continuité des applications linéaires. 

 Assimiler les fonctions de plusieurs variables (limites, domaine de continuité). 

 Maitriser la différentiabilité et l'appliquer à l'étude locale des fonctions de plusieurs 

variables (notamment les points critiques extrema et extrema liés, en utilisant la 

Jacobéenne et la Hessienne). 

 

 Savoir interpréter géométriquement la différentiabilité (dimension 1, 2 et 3). 

 Acquérir les théorèmes d'inversion locale et de fonction implicite et être capable de 

les utiliser pour l'étude locale des fonctions de plusieurs variables. 

 

1. Stratégie Pédagogique 

 Cours magistraux 

Présentations théoriques des concepts clés et des théorèmes, accompagnées 

d'exemples illustratifs. 

 Travaux dirigés (TD) 

 Exercices pratiques en groupe pour renforcer la compréhension des concepts. 

   Résolution de problèmes spécifiques pour appliquer les critères de convergence et les 

théorèmes.   

 Discussions en classe 

Questions-réponses pour clarifier les points difficiles. 

 

2.Modalités d’Evaluation                                                                              

 Examen final 80%       
 Contrôle continu 20%   

 Exposé/Présentation du cas  

 Etudes de cas et travaux     

 Participation  

 Assiduité 5% 

3. Plan Du Cours 

Séance 1 Ch. I. Espaces vectoriels normés et topologie (Cours) 
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Contenu :  

 Espaces vectoriels normés. 

 Normes usuelles. 
 

Travail à faire :   Série de TD. 

Séance 2 

Ch. I. Espaces vectoriels normés et topologie (Cours) 

Contenu détaillé :                                                

 Normes usuelles. 

 Suites. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 3 

Ch. I. Intégrales dépendants d'un paramètre (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Suites convergentes. 

 Applications continues. 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 4 

Ch. I. Espaces vectoriels normés et topologie (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Topologie. 

  
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 5 

Ch. II. Limites et continuité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Généralités sur les Fonctions de plusieurs variables. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 6 

Ch. II. Limites et continuité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Limites et continuité.  

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 7 

Ch. II. Limites et continuité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Dérivée au sens de Fréchet. 

 Dérivée directionnelle. 

 Dérivée au sens de Gâteaux. 
 

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 8 

Ch. III. Différentiabilité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Différentielles partielles. 

 Matrice Jacobéenne. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 9 

Ch. III. Différentiabilité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Le gradient dans un espace de Hilbert. 

 Les opérateurs différentiels de la physique mathématique. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 10 

Ch. III. Différentiabilité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème des accroissements finis. 

 Dérivées partielles successives. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 11 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours)  

Contenu détaillé :  

 Formule de Taylor à l'ordre 2. 

 Extremums. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 12 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Extrémums avec contraintes. 

 Théorème des fonctions implicites.  
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 13 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème d'inversion locale.  

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 14 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème de Dirichlet et Egalité de Perceval.  

 Inégalité de Bessel.  
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Travail à faire : Série de TD. 

Examen Fin de Module 

 


