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Licence d’éducation : Enseignement Secondaire  

Mathématique  

S3- : Analyse 4 : 
 Séries numériques ; Suites et séries de fonctions 

 
Objectif général : 

Acquérir une compréhension approfondie des séries numériques et des séries de fonctions, 

ainsi que la capacité à appliquer les critères de convergence et les théorèmes principaux dans 

divers contextes mathématiques et applications pratiques.        

 

Objectifs spécifiques : 

 Maitriser les différents types de convergences. 

 Manipuler les sommations des relations de comparaison (restes (resp. sommes partielles) 

des séries numériques  

positives convergentes (resp. divergentes). 

 Savoir étudier avec soin la continuité, dérivabilité ..., d'une somme de séries de fonctions 

et d'une limite  

 de suites de fonctions ; 

 Développer les notions d'approximation de fonctions (majoration du reste, approximation 

par  

les polynômes trigonométriques ...). 

 Savoir calculer avec soin et efficacité certaines sommes de séries via des 

Opérations sur séries entières et des séries de Fourier ...Approximation de certains 

nombres (pi...) 

 Donner des expressions rigoureuses, en termes de séries entières, à certaines fonctions 

usuelles (fonctions circulaires). 

 Etendre certaines fonctions usuelles réelles aux cas complexe (toutes les fonctions 

développables en séries entières)  

et au cas des espaces vectoriels de dimension finie (exponentiel des matrices, ...). 

 Découvrir de nouvelles fonctions (fonction zêta de Riemann, ...). 

 Savoir traiter des problèmes de synthèse faisant appel aux séries, intégrales et équations 

différentielles. 

 

1. Stratégie Pédagogique 

 Cours magistraux 

Présentations théoriques des concepts clés et des théorèmes, accompagnées 

d'exemples illustratifs. 

 Travaux dirigés (TD) 

 Exercices pratiques en groupe pour renforcer la compréhension des concepts. 

   Résolution de problèmes spécifiques pour appliquer les critères de convergence et les 

théorèmes.   

 Discussions en classe 

Questions-réponses pour clarifier les points difficiles. 

 

2.Modalités d’Evaluation                                                                              

 Examen final 80%       
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 Contrôle continu 20%   

 Exposé/Présentation du cas  

 Etudes de cas et travaux     

 Participation  

 Assiduité 5% 

3. Plan Du Cours 

Séance 1 

CH. I Séries numériques réelles (Cours) 

Contenu :  

 Généralités (Définitions et convergence). 

 Séries à termes réels positifs. 

 

Travail à faire :   Série de TD. 

Séance 2 

CH. I Séries numériques réelles (Cours)Contenu détaillé :                                                

Contenu détaillé :                                                

 Séries à termes réels positifs. 

 Séries à termes de signe quelconque. 

 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 3 

CH. I Séries numériques réelles (Cours)  

Contenu détaillé :  

 Séries de Riemann.  

 Séries à terme quelconques. 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 4 

CH. I Séries numériques réelles (Cours)  

Contenu détaillé :  

 Séries absolument convergentes.  

 Séries alternées, critère d'Abel.  

  
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 5 

Ch. II. Suites et Séries de fonctions (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Suites de fonctions : Convergences simple et uniforme. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 6 

Ch. II. Limites et continuité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Limites et continuité.  

Travail à faire : Série de TD. 
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Séance 7 

Ch. II. Limites et continuité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Dérivée au sens de Fréchet. 

 Dérivée directionnelle. 

 Dérivée au sens de Gâteaux. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 8 

Ch. III. Différentiabilité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Différentielles partielles. 

 Matrice Jacobéenne. 
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 9 

Ch. III. Différentiabilité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Le gradient dans un espace de Hilbert. 

 Les opérateurs différentiels de la physique mathématique. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 10 

Ch. III. Différentiabilité (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème des accroissements finis. 

 Dérivées partielles successives. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 11 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours)  

Contenu détaillé :  

 Formule de Taylor à l'ordre 2. 

 Extremums. 

 
Travail à faire : Série de TD. 

Séance 12 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Extrémums avec contraintes. 

 Théorème des fonctions implicites.  
 

Travail à faire : Série de TD. 

Séance 13 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème d'inversion locale.  
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Travail à faire : Série de TD. 

Séance 14 

Ch. IV. Formule de Taylor et extremums (Cours) 

Contenu détaillé :  

 Théorème de Dirichlet et Egalité de Perceval.  

 Inégalité de Bessel.  

 
Travail à faire : Série de TD. 

Examen Fin de Module 

 


